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1. Allgemeines

Das dynamische Plattendruckgerét dient zur Beurteilung der Verdichtung und des
Tragverhaltens von Boden und ungebundenen Tragschichten.

Seine Abmessungen, der geringe Platzbedarf und sein geringes Gewicht ermdglichen den
Einsatz auch in schwer zugénglichen Bereichen. Priifungen liefern als Ergebnis die Setzung
der Druckplatte bei den 3 zu einer Messung gehorenden Mefschlidgen und dem zur Messung
gehorenden dynamischen Verformungsmodul Evd. Aus Kalibrierungsvergleichsversuchen und
statischen Plattendruckversuchen (DIN 18130) kénnen bodenspezifische Korrelationen
gewonnen werden, die den Riickschluf3 auf den statischen Ev - Modul zulassen.

Das dynamische Plattendruckgeridt DYN-LS-95 entspricht in allen Teilen der Technischen
Priifvorschrift fiir Boden und Fels im Stra3enbau

TP BF - StB Teil B 8.3 "Dynamischer Plattendruckversuch mit Hilfe des leichten
Fallgewichtsgerites", Ausgabe 1997

Zur Durchfiihrung des Plattendruckversuchs wird die Grundplatte auf die zu liberpriifende
Schicht gelegt. Wenn eine satte Auflagerung nicht mdglich ist, soll als Ausgleichsschicht
zwischen Platte und Boden eine diinne Sandschicht verwendet werden. Die Stahlstange mit
dem Fallgewicht und der Gummifeder wird sodann auf das Gehduse auf der Grundplatte
gestellt. Das Fallgewicht wird mittels der Ausklinkvorrichtung fallengelassen. Durch den
Aufprall des Fallgewichts auf die Gummifeder wird die Grundplatte in den Boden gedriickt.
Die Einsenkung der Grundplatte und der daraus berechnete dynamische Verformungsmodul
sind ein MaB fiir die Tragfahigkeit des Untergrundes.

Vor einem Versuch miissen immer 3 Vorbelastungsschlidge ausgefiihrt werden. Der Evd -
Modul wird aus den folgenden 3 MeBschldagen berechnet.

Wegen der schnellen Versuchdurchfiihrung konnen 15 und mehr Versuche pro Stunde
durchgefiihrt werden. Da das Gerét Netzspannungsunabhingig ist, kann es sehr flexibel auf der
Baustelle eingesetzt werden.

Das Auswerteelektronik ist mit einem Ringspeicher fiir 1000 Messungen ausgeriistet. Die
gespeicherten MeBergebnisse konnen z.B. in einer Mefzentrale mit Hilfe eines PC abgerufen
werden und weiterverarbeitet werden.

Auf Wunsch (Gerdt mit Option) besteht die Moglichkeit 27 Einsenkkurven (9 Versuche je 3
Einsenkkurven) abzuspeichern. Diese Einsenkkurven liefern den Verlauf der Setzung {iber der
Zeit.
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2. Bestandteile des dynamischen Plattendruckgeriates DYN LS 95

Die technischen Bauteile des Gerites sind im Folgenden niher beschrieben:

2.1 Schematischer Aufbau des Gerites

(? —————— |Fubrungsstange

.+ | = |Ausklinkvorrichtung

i‘z'f Fallgewicht

- |Gummifeder

Geophon Kugelgelenk
—

Traggriff $H H
ET .

Verstéarkungsplatte Grundplatte

Anschlul} zur Auswerteeinheit




Seite 5/38
Bedienungsanleitung fiir das Dynamische —

pm+v Plattendruckgerit DYN LS-06 Stand: 01/00

2.2 Lastplatte mit integriertem Geophon

Das Geophon ist ein MeBinstrument aus der Seismik. Prinzipiell wird die
Einsinkgeschwindigkeit in definierten Zeitabstdnden gemessen und daraus die Setzung
berechnet. Ungenauigkeiten, die durch den Aufbau des MeBinstrumentes bedingt sind,
werden durch den Abgleich mit einer Eichkurve abgestellt. Die Eichkurve wird bei der
jéhrlichen Kalibrierung des Gerites neu eingestellt.

2.3 Fallgewicht mit Fithrungsstange

Gemal der Priifvorschrift ist das Gewicht und die Materialanforderung streng vorgegeben.
Diese Vorgaben werden vom DYN LS-95 erfiillt.

2.4 Auswerteelektronik mit Ladekabel und RS232 Kabel

Die Speicher in der Elektronik sind so beschaffen, da3 er selbst bei vollig leerem Akku seine
Mef3daten nicht verliert. Er ist als Ringspeicher organisiert, dies bedeutet daf3 bei 1000
Speicherplitzen die 1001. Messung am Speicherplatz 1 abgelegt wird.

Die MeBdaten aus dem Speicher konnen mit einem PC iiber eine serielle Schnittstelle RS232

ausgelesen werden.

Die mitgefiihrte Software ist unter MS-Windows zu installieren. Sollten Sie nicht mit
Windows arbeiten, ist eine dltere Programmversion unter DOS-Betriebssystem auf Anfrage
erhiltlich.
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3. Umgang mit dem dynamischen Plattendruckgerit
(nach TP BF - StB Teil 8.3)

3.1 Allgemeines

Um stérende Einfliisse zu vermeiden sollte der MeBort ca. 0,5 m seitlich von starren
Baugrubenbegrenzungen und Bauteilen wie Rohren etc. sowie mindestens 0,5 m tiber festen
Bauteilen liegen. Geringere Abstdnde sind dann moglich, wenn das MeB3ergebnis aufgrund
eines Vergleichsversuchs bei unbeeinflutem Rand korrigiert wird.

Nach Auswahl des MefBortes ist die Auflagefliche der MeBplatte abzugleichen ggf. unter
Zuhilfenahme von Sand, damit die MefBplatte satt aufliegt. Danach wird die MeBplatte mit
dem Verbindungskabel an die Auswerteelektronik angeschlossen. Die Fithrungsstange des
Fallgewichtes wird iiber das Kugelgelenk senkrecht auf die MeBplatte gestellt.

Anmerkung:

Die Versuchsdurchfiihrung ist nach der technischen Priifvorschrift fiir Boden und Fels im
Stralenbau TP BF-StB Teil B 8.3 beschrieben. Diese kann bei der Forschungsgesellschaft fiir
StraBen und Verkehrswesen, Alfred-Schiitte-Allee 10 in Koln, Tel. 0221/397035 bezogen
werden.

3.2 Vorbereitung der Messung

Zunichst wird die Transportsicherung gelost und unter die Ausklinkvorrichtung geschoben
und arretiert. Als nichstes wird das Fallgewicht angehoben und eingeklinkt.

Anmerkung:
Achten Sie darauf, dal3 Sie daB3 Fallgewicht nicht zu stark gegen die Ausklinkvorrichtung
stoBBen, da durch diesen Stofl die Messung ausgeldst werden konnte.

Klinkt man das Fallgewicht aus, fillt es auf den Gummipuffer und prallt zuriick. Hat das
Fallgewicht beim Riickprall fast keine Geschwindigkeit mehr (oberer Totpunkt) kann es
einfach mit der Hand aufgefangen werden. Die im herunterfallenden Fallgewicht
gespeicherte Bewegungsenergie bewirkt ein Einsinken der MeBplatte in den Boden oder die
Tragschicht. Die Einsinkgeschwindigkeit wird laufend in definierten Zeitabstéinden erfaf3t.
Die Auswerteelektronik ermittelt die Eindringtiefe und errechnet nach 3 MeB3schlidgen aus
dem Mittelwert der 3 Eindringtiefen den dynamischen Verformungsmodul Evd.
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Auf Wunsch werden die Werte gespeichert und stehen zur AnschlieBenden Bearbeitung {iber
den PC zur Verfiigung.

Ja nach Geriteausstattung konnen die Werte vor Ort in Form eines Protokolls ausgedruckt
werden.

3.3 Inbetriebnahme der Auswerteelektronik

a e
Netz Neukalibr : 7/95
230V Fallhohe: 710 Q
En
O

o Q000

Reset Enter Start Speichem

O||ee O’

Mel3platte
\ /

Mit dem Hauptschalter links unten am Bedienfeld der Auswerteelektronik wird diese
eingeschaltet. Bleibt die Anzeige dunkel oder zeigt das Gerdt Warnung der Akku ist leer an,
so muf} das Gerét geladen werden.

Achtung: Selbst wenn der Akku ganz entladen war verliert das Mefgerit die gespeicherten
Daten nicht!

Im Normalfall erscheint nach dem Einschalten des Gerits in der Anzeige:

NEUKALIBR. MM.JJ
Fallhohe XXX

Diese Anzeige gibt den giiltigen Kalibrierstatus an und die bei der Kalibrierung am Gerét
eingestellte Fallhohe in mm.

Schutz vor Beschidigung:
Die unbenutzten Anschliisse an der Auswerte-Elektronik sind bei Nicht-Gebrauch zum
Schutz vor Verschmutzung, Beschiddigung etc. mit den Schraubkappen zu verschlieen.
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3.3.1 Systemuhr

Das Plattendruckgerit besitzt eine Uhr mit Datumsfunktion. Zu jedem gemessenen Evd
werden nun Datum und Uhrzeit mit abgespeichert. Beim Einschalten des Geriétes erscheint
im Display folgende Anzeige.

Nr.xxx dd.mm.yy
TASTE hh:mm:ss

Wobei die Platzhalter folgende Bedeutung haben:

XXX : Gerdtenummer; die Gerdtenummer steht zusétzlich hinten im Gerat
eingeschlagen.

dd.mm.yy : Datum.Monat.Jahr

hh:mm:ss : Stunde:Minute:Sekunde

In dieser Maske wird die aktuelle Uhrzeit angezeigt, bis eine der Tasten ,,RESET, ENTER,
START oder SPEICHERN® bestitigt wird. Fiir die Kommunikation mit einem PC muf} sich
das Gerat ebenfalls in dieser Maske befinden.

3.3.2 Ladezustandskontrolle, Schutzfunktion des Akkus

Durch bestétigen einer der oben genannten Tasten, gelangt man ins Grundmenti.

MESSEN MIT START
AKKU ########

Aus dieser Maske heraus lassen sich alle MeBfunktionen des Plattendruckgerétes durchfiihren.
Durch Betitigen der Start Taste gelangt man ins MeBBprogramm.

In der unteren Zeile wird der Ladezustand des Akkus angezeigt. Es wird empfohlen den Akku
zu laden, wenn der Anzeigebalken auf ca. 1/3 der Gesamtlédnge abgesunken ist.

Das Dynamische Plattendruckgerét besitzt nun eine Schutzfunktion, die den Akku vor
tiefentlanden schiitzt. Sollte z. B. einmal vergessen werden das Gerét abzuschalten, schaltet es
sich selbst ab bevor der Akku tiefentladen ist. Das Gerit 148t sich danach erst wieder
einschalten, nachdem der Akku wieder aufgeladen ist.
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3.4 Durchfithrung der Messung

Nach den Vorbelastungsschlédgen beginnt die eigentliche Messung.
Durch Betitigung der Start Taste steht das Gerit in MeBbereitschaft und in der Anzeige
erscheint

Messung Nr. xXxxxx
Schwelle XX,XX

Fiihrt man nun den 1.MefBschlag (Fallgewicht ausklinken, auf die Messplatte prallen lassen,
beim Riickfedern auffangen) durch, so blinkt die Anzeige zunichst und zeigt dann bei A die
Einsenkung fiir den 1. Messschlag an. Bevor der 2. Messschlag durchgefiihrt werden kann,
muss abgewartet werden bis der Messautbau sich beruhigt hat (Anzeige blinkt nicht mehr).

Anmerkung:
Die Messungsnummer sollte notiert werden, da sie fiir das spétere Auslesen der Daten am
PC als Referenz gilt.

Aaa.aa Bxx.xx
Cxx.xx Evdxxx.xx

Nach dem 2.Mefschlag blinkt die Anzeige zunéchst und zeigt dann bei B die Einsenkung
fiir den 2. Mef3schlag an. Auch hier wird nun gewartet bis die Anzeige nicht mehr blinkt.

Aaa.aa Bbb.bb
Cxx.xx Evdxxx.xx

Nach dem 3. MeBschlag blinkt die Anzeige zunéchst und zeigt dann bei C die Einsenkung fiir den
3. MefBschlag an. Auflerdem wird der aus dem Mittelwert der 3 MeB3schldge berechnete
Evd(dynamische Verformungsmodul) an der Stelle Evd angezeigt.

Aaa.aa Bxx.xx
Ccce.cc Evdeee.ee
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Nun ist die Messung beendet. Das Ergebnis kann jetzt aufgeschrieben oder gespeichert
werden. Mit der Reset Taste kann an dieser Stelle das MeBergebnis verworfen werden.

3.5 Speichern der Tiefendaten

Soll das MeBergebnis nun gespeichert werden so mull die Speichern Taste betitigt werden.
Es erscheint in der Anzeige

Daten speichern?
Taste ENTER (xxx)

Auch hier bewirkt die Reset Taste, dall das MeBergebnis verworfen wird. Durch Betdtigung
der Enter Taste werden die Tiefendaten und der Evd am Speicherplatz Nr. xxx
abgespeichert. Die angezeigte Nummer sollte aufgeschrieben werden.

Es besteht die Moglichkeit 1000 Tiefendaten im Gerédt zu speichern. Die 1001. Messung
wird am Speicherplatz fiir die 1. Messung abgelegt.

3.6 Speichern der Kurven (nur bei Kurvenoption)

Im Anschluss an die Mdglichkeit des Daten speichern zeigt das Gerét.

Kurve speichern?
Taste ENTER (xx)

Durch Betitigen der Enter Taste werden die Kurvendaten am Speicherplatz Nr. xxx
abgespeichert. Auch diese Nr. sollte auf einem Begleitblatt zur Messung notiert werden. Es
besteht die Moglichkeit 9 verschiedene Messungen mit Kurve A, B und C abzuspeichern.
Die 10. Messung wird auf dem Speicherplatz fiir die 1.Kurve abgelegt.
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3.7 Ausdruck des Protokolls (nur bei int. Drucker)

Nach der Speicherabfrage (unabhingig ob eine Speicherung erfolgt ist) erscheint das Menu

Daten drucken?
TASTE ENTER

Wird die Reset Taste gedriickt erfolgt kein Ausdruck, wird die Enter Taste gedriickt startet
der Ausdruck. Nachdem der Protokollkopf mit der Messreihe geruckt ist erscheint wieder
das Anfangsmenii (Messprogramm Taste Start). Durch Driicken der Reset Taste erfolgt die
Abfrage "Seite Auswerfen? ENTER/RESET’. Wird mit Enter bestitigt, erfolgt der Druck
des Protokoll-Schlusstextes. Sollen weitere Messungen auf dasselbe Protokoll gedruckt
werden, konnen nach Bedienung der Reset Taste weitere Messungen wie beschrieben
durchgefiihrt und gedruckt werden. Nach 10 Versuchen ist das Protokollblatt ausgefiillt und
die Abfrage nach dem Blattauswurf erfolgt automatisch.

Anmerkung:

Beim Ausdruck mehrerer Messungen auf einem Protokoll darf das Gerdt zwischendurch
nicht ausgeschaltet werden.

Bei Ausstattung des Gerites mit dem erweiterten Speicher erscheint zusétzlich die Abfrage
ob die Setzungskurve gedruckt werden soll.

3.8 Verindern der Systemeinstellungen

Durch betdtigen der Reset Taste (dauernd gedriickt halten) und Tippen der Enter Taste kann
durch die Systemeinstellungen gebléttert werden. Soll die gerade im Display angezeigte
Systemeinstellung ausgewéhlt werden, ist die Start Taste zu betdtigen. AnschlieSend
werden beide Tasten wieder losgelassen.
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3.8.1 Verandern des Schwellwertes (Empfindlichkeit des Gerates)

Soll zum Beispiel der Schwellwert gedndert werden, wird die Reset Taste betétigt. Im
Display erscheint

Schwellwert
aendern START

wird nun die Start Taste gedriickt, gelangt man ins Schwellwertmenii. Die Reset Taste wird
losgelassen und anschlieBend kann der Schwellwert eingestellt werden.

Schwelle xx.xx
ENTER, SPEICHERN

Durch tippen der Enter Taste kann in 5 moglichen Schwellwerten (6.80, 17.00, 34.00,
51.00, 85.00) mm/s geblattert werden. Der Standartwert ist 17.00 mm/s. Diese Einstellung
ist im normalen Betrieb zu wihlen. Sie sollte nur in Ausnahmefillen gedndert werden.
Durch Betitigen der Speichern Taste wird der gerade angezeigte Schwellwert gespeichert.
Das Schwellwertmenii 148t sich durch betétigen der Reset Taste verlassen ohne die
Schwellwerteinstellung zu verdndern.

Anmerkung:

Der Schwellenwert bestimmt die MeBempfindlichkeit des Geophons. Es empfiehlt sich den
Standardwert nur dann zu dndern, wenn in unmittelbarer Nahe die Messung durch
Erschiitterungen (z.B. Rammarbeiten) beeinfluf3t werden konnte.

3.8.2 Stellen der internen Uhr

Die Systemeinstellung ermdglicht das Stellen der internen Uhr

Uhrzeit
stellen START
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Wird nun die Start Taste betitigt, erscheint im Display die aktuelle Uhrzeit, wobei die erste
Stelle des Datums blinkt. Die Tasten des Plattendruckgerétes haben im Uhreinstellmenii
folgende Bedeutung.
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RESET: Verlassen der Einstellung ohne Ubernahme der geiinderten Daten
ENTER : Bewegen des Blinkzeigers in die nichste Stelle

START : Erhohen des Wertes in der blinkenden Stelle um 1
SPEICHERN : Verlassen der Einstellung mit Ubernahme der geéinderten Daten

Wenn der Akku des Plattendruckgerites tiefentladen war oder die Systemuhr keine korrekte
Zeit besitzt, startet das Gerit nach dem Wiederaufladen mit dem Uhreneinstellment.
3.8.3 Drucker einschalten

Die néchste Einstellung schaltet den Drucker ein

Drucker ein-
schalten START

Sie ermoglicht bei Gerédten mit Druckern ein leichteres Papiereinlegen. Wird in dieser
Maske die Start Taste betétigt, versorgt das Gerit den internen Drucker mit Strom, bis
entweder erneut eine Taste gedriickt wird oder das Gerit ausgeschaltet wird.

Ist der Drucker mit Strom versorgt, kann mit der griilnen LF Taste am Drucker der
Papiervorschub eingeschaltet werden.

3.9 Wiederaufladen der Auswerteelektronik

Die Auswerteelektronik kann mit dem Ladegerdt an jeder 230V 50Hz Steckdose aufgeladen
werden. Je nach Ladezustand betrigt die Ladezeit 6 - 14 Stunden.
Eine Ladeschaltung verhindert ein Uberladen des Geriites.

Achtung: Das Gerit mufl beim Laden ausgeschaltet sein.

Wichtiger Hinweis:

Ist das Ladeger:iit nicht an Netz verbunden, so ist das Ladegerit auch von der
Auswerteeinheit zu trennen!

Andernfalls wird der Akku durch das Ladegerit wieder entladen.
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4 Technische Daten:

Masse des Fallgewichtes: 10 kg +0,1 kg
Masse der Lastplatte: 15 kg + 0,25 kg
d =300 mm, ST 52, galvanisch verzinkt
Fiihrungsstange: 5 kg + 0,25 kg, geschliffene VA Welle
Messwertaufnehmer: Geophon mit Microcontroller gesteuerter
Messvorrichtung

Messgenauigkeit fiir die
Setzungsamplitude: 0,2 mm - 1,00 mm + 0,02 mm
1,0 mm - 2,0 mm + 2%

Transportkiste: ca. 20 kg, 120/ 34,5/ 31,5 cm (B/H/T)
Integrierter Drucker: Grafikfahiger Thermodrucker
Auswerteelektronik Spritzwasserdichtes PA-Gehéuse

Techn. Vorschriften Das Gerit entspricht den Anforderungen der

TP BF-StB Teil 8.3

5 Mitgeliefertes Zubehor

1 PC-AnschluB8kabel (Lénge ca. 3 Meter)
1 MefBkabel fest an der Lastplatte (Lange ca. 3 Meter)

1 geregeltes Stecker-Ladegerit 230 VAC, 50 Hz, 8,5 VA

Das Gerit darf mit dem mitgelieferten Zubehdr betrieben werden!
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Anhang 1
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DYN - LS 95 fur Windows

Version 1.0c

Bedienungsanleitung zum Programm fur das
Dynamische Plattendruckgerat DYN-LS 95
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Voraussetzungen zum Betrieb des Programmes:

- Betriebsystem MS-DOS ab 5.0 mit Windows 3.1 oder Windows 3.11 im erweiterten
Modus flr 386er PCs.

- Das Programm arbeitet bereits ab 4 MB Hauptspeicher - ein groéRerer Speicherausbau
verbessert jedoch die Arbeitsgeschwindigkeit.

- Empfohlen wird ein PC mit Festplatte, 486DX-Prozessor oder héher, einer VGA-
kompatiblen Farbgrafikkarte mit einer Auflésung ab 640x480 Bildpunkten und einer
Maus.

Installation:

Zur Installation benétigen Sie die 3 mitgelieferten Disketten und in lhrem PC ein 3,5 -
Diskettenlaufwerk mit einer Kapazitat von 1,44 MB.

1. Windows starten.
2. Einlegen der Diskette 1 (bei Installation ohne Netzwerk jetzt weiter bei 3.).

2a. Aufrufen des Programms ,,SETUP.EXE“ von der Diskette 1 zur Installation der
Datenbankunterstitzung (z.B. Aufruf aus dem Dateimanager).
Das Programm ,,SETUP.EXE“ fragt bei der Installation noch nach der Diskette 2.

3. Aufruf des Programms ,,INSTALL.EXE“ von der Diskette 1 zur Installation des
Programms DYN-LS 95.
Das Programm bendétigt noch die Disketten 2 und 3 (nach Ausfiihrung von
SETUP.EXE in 2a wird nur noch die Diskette 3 bendtigt).

Nach dem Kopieren der Dateien legt das Installationsprogramm eine Programmgruppe
mit dem Symbol (Icon) fur den Aufruf des Programms DYN-LS 95 an.

4. Windows beenden und wieder neu starten.

Durch Doppelklick auf das Programmsymbol (Icon) wird das Programm DYN-LS 95
gestartet.
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Die Datenbanken zum Programm DYN-LS 95:

- Bauvorhaben-Datenbank:

Verwaltung einer Datenbank mit Bemerkungen und Angaben zu den Bauvorhaben
mit der Mdglichkeit der Unterteilung eines Bauvorhabens in Unterbauvorhaben.

Diese Daten kénnen als Deckblatt ausgedruckt werden.

- Protokoll-Datenbank:

Verwaltung einer Datenbank mit den Protokollen.
Es werden immer nur die zum aktuell ausgewahlten Bauvorhaben oder
Unterbauvorhaben erzeugten Protokolle angezeigt.

Diese Protokolle kbnnen mit eigenen Angaben und den in die MelRdatenbank
eingelesenen Messungen erganzt werden.

Ein Protokollausdruck entspricht weitgehend der Darstellung am Bildschirm.

Zusatzlich kénnen zu den im Protokoll aufgefihrten Messungen die Kurvendaten
(sofern vorhanden) ausgedruckt werden.

- MeRdatenbank:

Mit den Menipunkten ,Geréat / Tiefendaten einlesen® und ,Geréat / Kurvendaten
einlesen“ kénnen die im Mel3gerat nach den Messungen abgespeicherten Daten
eingelesen und in die MeRRdatenbank Gdbernommen werden.

Hinweis:
Die gespeicherten Kurvenverlaufe kdnnen nur bei Mel3geraten mit der Option zur
Speicherung von Kurven eingelesen werden.

Eine Messung besteht aus den 3 gemessenen und abgespeicherten Eindringtiefen,
den abgespeicherten Kurvenverlaufen und Datum und Uhrzeit.

Der Mittelwert der Messungen und der EVD werden aktuell im Protokoll berechnet.
MeRgerate mit Echtzeituhr speichern zu jeder Messung das Datum und die Uhrzeit.
Bei MelRgeraten ohne Echtzeituhr entspricht das Datum dem PC-Datum beim
Einlesen.
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Der PC kann wesentlich mehr Messungen speichern als das MefRgerat.

Durch Einlesen der Daten nach mehreren im Mel3gerat gespeicherten Messungen
kann eine lickenlose Erfassung auch der Kurvendaten zu jeder Messung erreicht
werden.

Der Datenpuffer im MeRgerat ist als Ringpuffer ausgelegt, so dal} zum Beispiel
nach 10 vollstandig mit Kurvendaten gespeicherten Messungen die Kurvendaten
der ersten Messung von den Kurvendaten der 10ten Messung uberschrieben
werden.

Die im MeRgerat beim Speichern der Messungen angezeigten Speichernummern
werden bei Einlesen mit in die Mel3datenbank Gbernommen, was ein leichtes
Zuordnen der Meldaten erlaubt.

Bei Geraten mit Echtzeituhr (neuere Gerate, deren Display auch Datum und Uhrzeit
anzeigt) werden ebenfalls das Datum und die Uhrzeit zur jeweiligen Messung
gespeichert, was die Zusammenstellung der Daten fiir das Protokoll zusatzlich
erleichtert.

- Mehrere MeRgerite:

Mit dem Programm ist es moglich, mehrere Mel3gerate zu verwalten und zu allen
verwalteten MeRgeraten Protokolle zu erstellen.
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Bedienung des Programms

Offnen und schlieRen von Dateien mit den Speedbuttons

Das Programm hat unter der Menlileiste 3 Speedbuttons:
- Datei mit den Bauvorhaben zur Bearbeitung 6ffnen,

- Dateien wieder schliel3en,

- INFO - Fenster anzeigen.

=] DYN-LS 95

.
|v|A

Datei Gerdt Fenster Hilfe
e 1SN [N
Anzeigen des
Info - Fensters
Schlief3en aller ge-
_ offneten Dateien
Offnen der Datei mit
den Bauvorhaben
Hier erscheinen Hinweise zu den maoglichen
Aktionen - wenn sich der Mauszeiger z.B. tUber
einem aktivierbaren Button oder einem Daten-
feld mit zusatzlichen Funktionen befindet.
I||B auarhaben dffnen 070709

Abbildung 1: Dateien sind geschlossen.
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Funktionen im Meni ,Datei”:

- ,Datei 6ffnen” Bearbeiten und Drucken von Bauvorhaben und Protokollen.

- ,Datei schlieBen” Bauvorhaben und Protokolle werden geschlossen.

- ,Drucker einrichten” Beeinflut den Ausdruck von Bauvorhaben und Protokollen.

- ,Einstellungen® Enthalt Angaben zum MeRgerat (Geratenummer und nachstes

Kalibrierdatum), zur verwendeten seriellen Schnittstelle fur die
Datenubertragung mit dem MeRgerat, zum Pfad zu den Daten
und zum Geratestand des MeRgerates.

- ,Beenden® Beendet das Programm.

Hinweis:
Bei Druckern mit héheren Aufldsungen (z.B. 600 dpi) kénnen die gedruckten Linienstarken
und die gestrichelten Linien deutlicher dargestellt werden, wenn in ,Drucker einrichten” eine

niedrigere Auflosung von z.B. 300 dpi eingestellt wird.

Funktionen im Meni ,Gerat":

- ,Tiefendaten einlesen® Einlesen der Tiefendaten aus dem Melgerat.
- ,Kurvendaten einlesen” Einlesen der Kurvendaten aus dem MeRgerat.
- ,Einstellungen® Enthalt Angaben zum MeRgerat (Geratenummer und

nachstes Kalibrierdatum), zur verwendeten seriellen
Schnittstelle fiir die Datenlibertragung mit dem MeRgerat,
zum Pfad zu den Daten und zum Geratestand des
MeRgerates.

Zum Einlesen der Daten mul} das Mel3gerat Uber das mitgelieferte Verbindungskabel an die
in ,Einstellungen® eingestellte serielle Schnittstelle angeschlossen werden.

Wenn die falsche Schnittstelle eingestellt oder das Gerat nicht angeschlossen ist, dann
werden nach Anklicken von OK keine Daten empfangen.

Hinweis:
Das Programm gibt bei Aufruf der Funktionen entsprechende Hinweise zum Anschlufd des

Gerates und fragt ggf. bei entsprechend ausgerusteten Geraten die Geratenummer und das
nachste Kalibrierdatum ab.
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Funktionen im Menu ,Fenster”:

- ,Uberlappend® Stellt die Fenster Uberlappend dar.
- ,Nebeneinander” Stellt die Fenster untereinander dar.
- ,Symbole anordnen” Ordnet die Symbole der zu Symbolen verkleinerten Fenster

unten an.
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Anlegen, Editieren und Drucken von Bauvorhaben und Sub-Bauvorhaben:

= D%¥N-LS 95 - [Bauvorhaben § Protokolle] | v |~
=| Datei Gerdt Fenster Hilfe =
£ 7
B auvorhaben Protokalle
| | | > | »l | | || Bw. neu |Sub. new [ Lozchen || Diuck, | | | > || Mehr... |
[+
B auvarhaben |Stral?.enneuhau am “Alken Bheinarm' in #anten | [
BYNR [00001/001 | Kammission | 7308/96 | Beginn|[02.01.1995 | Ende |01.03.1336
Priiflage |Stat. 0+ 580m biz Stat. 0+ 750m, Stralenmitte |
Bemerkungen | Protokall 1:
Frostzchutzschicht ENVE =100 MM/ mE
Frotokaoll 2:
Flanum Schottertragschicht EVE = 100 bM/m®
+]
[+
Protakol Daaturn | 05.01.196 BvNR [ 00001/001 —
Ausfiihrender |F'. Muiller-Liidenscheidt | Bodenart |Kies-Sand-Gemisch | B
Priiflage |Stat. 0+ 550m bis Stat. O+ 750m, Strabenmitte | 41
l|Meues Bauvorhaben anlegen 12:01:02

Abbildung 2: Fenster mit der Eingabemaske zu den Bauvorhaben.

Im Fenster zur Eingabe der Bauvorhaben befinden sich unter der Reihe mit den
Speedbutton die Bedienelemente, mit denen Bauvorhaben neu angelegt und gedruckt
werden kdénnen.

Die Bauvorhaben werden hier angelegt und im mittleren Abschnitt des Fensters editiert.

Mit der TABULATOR-Taste kommt man zum nachsten Eingabefeld.

Mit der UMSCHALTTASTE und der TABULATOR-Taste kommt man zum vorigen
Eingabefeld.

Mit dem Mauszeiger kann man durch Betatigen der linken Maustaste Uber einem
Eingabefeld direkt dorthin springen.

Der untere Abschnitt zeigt die zu dem aktuell angezeigten Bauvorhaben gehérenden
Protokolle an (unvollstandige Teilansicht, nicht zum Bearbeiten der Protokolle).
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Aufzahlung der Bedienelemente fiir Bauvorhaben von links nach rechts:

Pfeiltasten-Navigator:

Bv. neu:

Sub. neu:

Loschen:

Druck:

Hinweis zur ,BVNR":

- Erstes Bauvorhaben anzeigen,

- vorhergehendes Bauvorhaben anzeigen,
- das folgende Bauvorhaben anzeigen,

- das letzte Bauvorhaben anzeigen

- Anderungen abspeichern

- Anderungen verwerfen.

Legt ein neues Bauvorhaben an und vergibt die nachste laufende
5-stellige Nummer gefolgt von. ,/ 001°.

Legt ein neues Sub-Bauvorhaben unter dem aktuell angezeigten
Bauvorhaben (also mit der gleichen 5-stelligen Nummer) an und
hangt die nachste laufende 3-stellige Nummer an die
Bauvorhabennummer an.

Loscht ein Bauvorhaben oder Sub-Bauvorhaben mit den
zugehdrigen Protokollen.

Druckt das Deckblatt mit den Angaben zum Bauvorhaben / Sub-
Bauvorhaben.

Die ,BVNR" dient zur Verwaltung und eindeutigen Identifizierung der Bauvorhaben durch
das Programm, wird automatisch vergeben und setzt sich wie folgt zusammen:

Beispiel: BVNR: 00001/001

Stelle 1-5: Laufende Nummer der Bauvorhaben (Beispiel oben: , 00001 “).

Stelle 6: Trennzeichen zur 3-stelligen Nummer der Sub-Bauvorhaben (immer ,, / “).
Stelle 7-9: 3-stellige laufende Nummer der Sub-Bauvorhaben (Beispiel oben: ,001%).

Die 3-stellige Nummer beginnt bei jeder neuen 5-stelligen
Bauvorhabennummer wieder bei 001.

Diese Nummer findet sich auch auf jedem Protokoll wieder (siehe dort) erganzt um die
laufende Nummer der Protokolle zum jeweiligen Bauvorhaben.
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Aufzahlung der Bedienelemente fiir Protokolle oben rechts im Fenster:

Pfeiltasten-Navigator: - vorhergehendes Protokoll anzeigen,
- das folgende Protokoll anzeigen,

Mehr... : Aktiviert das Eingabefenster fur die Protokolle oder bringt es in
den Vordergrund. Zur Erstellung und zum Ausdruck von
Protokollen mul} das Protokollfenster mit diesem Button aktiviert
oder in den Vordergrund gebracht werden.
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Anlegen, Editieren und Drucken von Protokollen:

Sieberz Electronic GmbH, Demoprogramm zum Flattendruckgerat D MH-LS 35

Pratakall YO Bestimmung des dynamischen
El

M- Nerormungsmoduls (EVD) gem.
Gergt Ni.:
SR EN TPBF-SIB Teil 8.3 mit dem Gerat
Kalibriert bis: | 01.01.1937 DYMN-LS 95 (Lastplatte: 300 mm)
Ausfiibrer. | P. Miiller-Liidenscheidt | LTG/Meuss

F.ommizzion; | 7905/96

B auvorhaben: |5tral’f.enneu|:uau am "Alten Rheinarm' in #anten

|
|
Priiflage: |Stat. 0 +550m biz Stat. O + 750m, StraPenmitie |
|

= D%N-LS 95 - [Protokolle] -
=| Datei Gerdt Fenster Hilfe =
£ 7
Pratakolle B aLryorhaben
| | x| =] | |_Heu |Loschen | Druck [Kuweni] & |Zuriick...
[ +]

[] Siebertz Electronic GmbH, 46435 Wesel —

Bodenart: | k.ies-Sand-Gemizch ]

l|Meues Pratokoll anlegen OB:56:02 ||

Abbildung 3: Fenster mit der Eingabemaske zu den Protokollen.

Im Fenster zur Eingabe der Protokolle befinden sich unter der Reihe mit den Speedbutton
die Bedienelemente mit denen Protokolle zum aktuellen Bauvorhaben angelegt, editiert und
gedruckt werden kénnen.

Die Nummer im Feld Protokoll setzt sich zusammen aus der Bauvorhaben Nummer (hier in
der Abbildung 00001/001) und der laufenden Nummer Uber die Protokolle zu diesem
Bauvorhaben.

Das ermoglicht eine eindeutige Zuordnung eines Protokolls zu einem Bauvorhaben!

Das Protokoll enthalt die notwendigen Angaben zum MeRverfahren und zum verwendeten
MeRgerat, sowie nahere Angaben zum Bauvorhaben und zum MeRort.

Weiterhin enthalt das Protokoll noch frei editierbare Felder, in denen Bemerkungen zu jeder
einzelnen Messung und zum gesamten Protokoll abgelegt werden kénnen.

Mit der TABULATOR-Taste kommt man zum nachsten Eingabefeld.

Mit der UMSCHALTTASTE und der TABULATOR-Taste kommt man zum vorigen
Eingabefeld.
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Mit dem Mauszeiger kann man durch Betatigen der linken Maustaste Uber einem
Eingabefeld direkt dorthin springen.

Die Darstellung in dem scrollbaren Fenster entspricht weitgehend dem Ausdruck.

Aufzahlung der Bedienelemente fiir Protokolle von links nach rechts:

Pfeiltasten-Navigator: - Erstes Protokoll zu diesem Bauvorhaben anzeigen,
- vorhergehendes Protokoll anzeigen,
- das folgende Protokoll anzeigen,
- das letzte Protokoll anzeigen
- Anderungen abspeichern
- Anderungen verwerfen

Neu: Nach der Abfrage der Gerate Nummer, mit dem die Messungen
durchgeflihrt wurden, wird ein neues Protokoll zu dem aktuell
angezeigten Bauvorhaben angelegt und die nachste 3-stellige
Nummer an die Bauvorhabennummer im Protokoll angehangt.
Vorgaben aus dem Bauvorhaben und die Geratenummer und das
Kalibrierdatum werden sofort in das neue Protokoll Gbernommen.
Ein Protokoll kann nur die Mefl3daten von einem MeRgerat
enthalten.

Léschen: Loscht ein Protokoll ggf. mit den zugehdrigen Kurvendaten.
Das Loschen der Kurvendaten muf in einer eigenen Abfrage
bestatigt werden - die gleichen Kurvendaten kénnen auch in
einem anderen Protokoll benutzt sein, welches die gleiche
MeRnummer enthalt.
Also sollte man Kurvendaten nur Idschen, wenn man sie wirklich
nicht mehr braucht.

Druck: Druckt das angezeigte Protokoll und falls vorhanden auch die
Kurvengrafik zu den im Protokoll enthaltenen Messungen.

Kurven: Zeigt zu den im Protokoll aufgefiihrten Messungen die
Kurvengrafik an, falls Kurvendaten vorhanden sind.

Zuruck (Bauvorhaben):  bringt das Fenster mit den Bauvorhaben in den Vordergrund.
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Auswahl der Eindringtiefen aus der Datenbank:

Ein Doppelklick auf das Feld ,MESSNR* 6ffnet ein Auswahlfenster, in dem die MelRdaten
aus dem im Protokoll angegebenen MefRRgerat zur Auswahl mit der MeRnummer, Datum und
Uhrzeit und den 3 Eindringtiefen angezeigt werden (siehe Abbildung 4).

Durch Doppelklick auf den gewahlten Wert werden die MeRnummer und die Eindringtiefen in
das Protokoll Ubernommen (siehe Abbildung 5).

|=| Messdaten aus Geridt Nr. 699
[ [« » [» ]

MESSNR|DaTUM  |ZEIT |TIEFET|TIEFE2|TIEFES[+
_|oo1E1 17111935 48 48 45
_|ootE2 17111935 2 M 4H
|ootE2 17111935 B2 62 57
_|ootes 17111935 £ 48 4E
_|ootes 17111935 2 4 #
|ootee 17111935 44 4442
00167 17.11.1935 M :|\3;
_|ooteE 17111935 31 329
D001 17.11.1935 B0 60 59
_|om7a 17111935 ct: B L R |

_gﬁ Abbruch

Abbildung 4: Messdatenbank zum Gerat Nummer 699
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= D*¥N-LS 95 - [Protokolle] i
=| Datei Gerat Fenster Hilfe =
= |l 7
Protakolle Bauvorhaben
[ | « [ » | = || || Meuw Ilii:is-:henl Druck | Kurven | Euri.j-:k...l
EYD v
Messnr. Messpkt. S4[mm] S5[mm] S&[mm] Mittel [mm] Faktor  [MREm?]
163 1 0E2 | | 062 | | 057 0.E0 | 1| | 3750 siehe unten
164 1 0,45 0.4E 046 046 489
165 2 042 0.41 0.41 0.4 54,88
166 3 0.44 0.44 042 0.43 5233
167 4 0.40 0.33 0.3s 033 5769
168 ] 0.3 0,30 023 0,30 75,00
169 060 .50 053 0,50 3780
Bemerkung:
il 15:03:54

Abbildung 5: Ubernommene Messung im Protokoll
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Anzeigen und Drucken von einzelnen Kurvengrafiken:

Durch Anklicken des ,Kurven® - Buttons werden ggf. die Kurven zu den im Protokoll
enthaltenen Messungen angezeigt.

=-| Einsenktiefe Einsenkgeschwindigkeit

0.2

0,4

0.6

e EEEEET EEREE

Abbildung 6: Darstellung der Kurven

Mit dem ,vor“- und ,zuriick“-Button kann man zur nachsten oder vorherigen im Protokoll
enthaltenen Messung kommen.

Der ,Druck“-Button druckt die beiden angezeigten Kurvengrafiken.

Bei Ausdruck eines Protokolls wird nachgefragt, ob die Kurven zu allen im Protokoll
enthaltenen Messungen ausgedruckt werden sollen.
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Anhang 2
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CE - Konformitatserklarung

Wir als Hersteller erklaren hiermit, dal® das Produkt:

Dynamisches Plattendruckgerat DYN-LS 06
den Anforderungen der in EMV-Richtlinien 89/336/EWG, 93/68/EWG entspricht.
Zur Beurteilung des Gerates wurden die folgenden Normen herangezogen:

Storfestigkeit:
EN 50082 Teil 1, IEC 801-3, IEC 801-2, IEC 801-4

Storaussendung:
EN 50081 Teil 1, EN 55022

Technische Leitung

Firmenstempel Geschaftsfuhrung
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Anhang 3
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Vorlaufige Zuordnung der Verformungsmoduln E, und E¢

1))

2))

3.)

Die in den Tabellen angegebenen Verformungsmoduln sind boden- und
versuchsspezifisch abhangige KenngréfRen, die aus Lastplattenversuchen
(Durchmesser der Lastplatte d=30 cm, Tiefenwirkung 1,0 bis 1,7 d) ermittelt werden
und zwar

- E, als Verformungsmodul aus dem statischen Lastplattenversuch nach
DIN 18134,

- E. als Verformungsmodul aus dem dynamischen Lastplattenversuch unter
Verwendung des Prifgerates DYN LS-95.

Mit den Verformungsmoduln aus beiden Lastplattenversuchen laft sich im
Zusammenhang mit der Einsenkung der Lastplatte das Tragverhalten bzw. die
Verdichtungsqualitat von Béden und ungebundenen Tragschichten beurteilen.

Je groRer die Lagerungsdichte D respektive der Verdichtungsgrad D, der zu
prifenden Schicht und je gréRer die Steifigkeit der Schichtlage ist, umso héher
ergeben sich beide Verformungsmodule. Bei den grobkdrnigen Bodenarten
(DIN 18196) nehmen beide Verformungsmodule mit der UngleichmaRigkeit der
Kornabstufung und mit der Scharfkantigkeit der Korn- bzw. Steinaggregate zu.
Bei den Bodenarten mit bindigen feinkdrnigen Bestandteilen nehmen beide
Verformungsmodule mit zunehmendem Anteil des Feinkorns und des
Wassergehalts ab.

Obwohl sich somit gemaR Ziffer 2 die bodenspezifischen Einflisse bei beiden
Verformungsmoduln prinzipiell konform auswirken, ergeben sich verschieden
grolie Zahlenwerte, weil versuchsabhangige Faktoren unterschiedlich Einflufd
haben:

Aus der verschiedenartigen Belastung — namlich kleine statisch andauernde
Laststufen beim statischen Lastplattenversuch, dagegen voller, schockférmiger
Lastimpuls beim dynamischen Lastplattenversuch — resultieren unterschiedliche
Flachenpressungen und Druckausbreitungen mit entsprechend unterschiedlichen
elastischen und plastischen Verformungsanteilen.

Beim Aufprall des Fallgewichts auf die Lastplatte wird unmittelbar eine
Flachenpressung von etwa o = 0,09 MN/m? wirksam. Stellt man diesen Wert in
Vergleich zu einer gleichgrofien Flachenpressung beim statischen
Lastplattenversuch, so bestehen zur Einsenkung s der Prifschicht folgende
Zusammenhange:
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4)

5.

- Bei Erstbelastung ergibt der statische Lastplattenversuch grofiere
Einsenkungen s, somit Eys < Eyq.

- Bei Zweitbelastung ergibt der dynamische Lastplattenversuch grofiere
Einsenkungen s, somit E,, > E,q.

Aufgrund der unterschiedlichen Verformungsreaktionen der Prufschicht, wie sie in
Ziffer 2 und 3 gegrundet sind, lassen sich genaue Zuordnungen der beiden
Verformungsmoduln E, und E,q4 jeweils nur spezifisch aus direkten
Vergleichsmessungen unter Kalibrierbedingungen ableiten.

Fir Boden- bzw. Materialgruppen zusammengefalite Zahlenwerte sind daher nur
als nédherungsweise Zuordnung zu verstehen und dementsprechend kdnnen
zugeordnete Anforderungswerte nur die Bedeutung von Richtwerten (cal-Werte im
Sinne von DIN 1055) haben.

Die Tabelle 1 beinhaltet im Sinne der Ziffer 4 die naherungsweise Zuordnung von
cal-Werten fur die Verformungsmoduln E,, und E,q von ungebundenen Trag- und
Frostschutzschichten auf Planien mit E..> 45 MN/m? bzw. E.,q > 10 MN/m?.

Die Tabelle versteht sich in Anlehnung an Tabelle 5 der ZTVE-StB76. Die
Baustoffgruppen A und B entsprechen im Leitungstiefbau der Verdichtungsklasse
V1 (siehe ZTVA-StB 89).

Tabelle 1 (Zahlenwerte in MN/m2)

Baustoffgruppe E.z Evq
>50 >15
A >60 > 20
>70 > 25
>80 > 45
B >100 >55
> 120 >75
> 100 >70
C >120 >85
> 140 > 100

A
B
C

GE-GI-SE-SI-SW
GW
gebrochenes Gestein 0/32 bis0/56



. ) . ) Seite 38/38
Bedienungsanleitung fiir das Dynamische —

pm+v Plattendruckgerit DYN LS-06 Stand: 01/00

6.)

Die Tabelle 2 beinhaltet im Sinne von Ziffer 4 die naherungsweise Zuordnung von cal-
Werten fur die Verformungsmoduln E,, und E.q in Abhangigkeit von der Bodengruppe
(DIN 18196) und dem Verdichtungsgrad DPr fur grobkérnige Bodenarten. Die Tabelle
versteht sich in Anlehnung an Tabelle 6 der ZTVE StB 76. Die aufgefiihrten
Bodengruppen entsprechen im Leitungstiefbau der Verdichtungsklasse V1

(siehe ZTVA-StB 89)

Tabelle 2 (Zahlenwerte in MN/m2)

Bodengruppen Dor [%] E.. Evd
>103 >120 >75

1 GW >100 >100 >55
> 97 >80 > 45

GE-GI >100 >80 > 30

2 SE-SI-SW > 97 >60 > 20
> 95 > 45 >15

7))

Gemal Ausfihrung unter Ziffer 2 unterliegen die Verformungsmodule aller gemischt-
und feinkdrnigen Bodenarten mit zunehmendem Feinkornanteil auch zunehmend dem
Einflud des Wassergehalts und ihrer plastischen Eigenschaften, von denen die
Wasserempfindlichkeit abhangt. Die Zuordnung der Verformungsmoduln E, und E,q
kompliziert sich dadurch in besonderer Weise:

(1) Fur die gemischt-kérnigen Bodenarten der Gruppen bis 15% Feinkorn (GU, ST,
SU, ST) lafkt sich die Zuordnung von E.. und E,q 8hnlich wie die cal-Werte in
Tabelle 2 (Bodengruppe 2) annehmen. Diese Bodenarten fallen unter die
Verdichtungsklasse V2 der im Leitungsbau Ublichen Klassifikation

(siehe ZTVA-StB 89).

(2)Fur alle anderen gemischt-kérnigen und alle feinkdrnigen Bodenarten ergeben sich
sowohl beim statischen, als auch beim dynamischen Lastplattenversuch im Vergleich
zu den anderen Bodenarten hohe plastische Verformungsanteile. Daher sollte bis
zum Vorliegen weiterer Erfahrungswerte die in Tabelle 7 der ZTVE-StB 76 enthaltene
Zuordnung fur E,, auch fur die E.¢ angenommen werden.

Diese Bodenarten fallen unter die Verdichtungsklasse V3 der im Leitungstiefbau
ublichen Klassifikation (siehe ZTVA-StB 89).
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