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Patentanspriiche:

(i) Rechnersystem, mit einer Zentralheinheit mit einem Zentralrech-
ner und einem Zentralspeicher und mit mehreren iber tibertragungs-
leitungen mit der Zentraleinheit verbundenen Arbeitsplatzeinheiten,
dadurch gekennzeilc h n e t, daB neben der Zentral-
einheit (2) mehrere parallel angeordnete, voneinander unabhdngige
Subrechnereinheiten (7) vorgesehen, rdumlich eng benachbart ange-
ordnet und iiber eine Datenaustauschleitung (8) direkt unterein-
ander und mit der Zentraleinheit (2) verbunden sind und daf jede
Arbeitsplatzeinheit (6) iiber eine der Ubertragungsleitungen (5)

mit einer Subrechnereinheit (7) verbunden ist.

2. Rechnersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in
die Arbeitsplatzeinheiten (6) jeweils ein eigener Arbeitsplatz-

rechner (9) integriert ist.

3. Rechnersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zentralrechner (3) der Zentraleinheit (2) als Konzentrator
ausgebildet und die Datenaustauschleitung (8) an den als Konzentra-

tor ausgebildeten Zentralrechner (3) angeschlossen ist.

4. Rechnersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 mindestens eine, vorzugsweise jede Subrechnereinheit

(7) einen Subspeicher (14) aufweist.

5. Rechnersystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Subspeicher (14) von der Subrechnereinheit (7) aus auf die Daten-

austauschleitung (8) schaltbar ist.
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Rechnersystem

Die Erfindung betrifft ein Rechnersystem, mit einer Zentralein-
heit mit einem Zentralrechner und einem Zentralspeicher und
mit mehreren iiber Ubertragungsleitungen mit der Zentraleinheit

verbundenen Arbeitsplatzeinheiten.
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Bei dem bekannten Rechnersystem, von dem die Erfindung ausgeht,
ist allein die Zentraleinheit mit ihrem Zentralrechner im
informationstheoretischen Sinne "intelligent". Die iliber Uber-
tragungsleitungen mit der Zentraleinheit verbundenen Arbeits-
platzeinheiten sind dagegen nicht "intelligent", stellen also

nur AnschluBeinheiten filir Peripheriegerdte wie Eingabe/Ausgabe-
Tastaturen, Sichtger&dte, Drucker, Kartenleser, Lochstreifenleser
usw. dar. Innerhalb der Arbeitsplatzeinheiten sind avar grundle-
gende Plausibilit&dtspriifungen mdglich, jedoch keine Datenver-
arbeitung im eigentlichen Sinne. Insbesondere wird die Steuerung
der Peripheriegerdte von der Zentraleinheit her direkt vorge-

nommen.

Das zuvor erlduterte bekannte Rechnersystem hat zundchst den
Nachteil, daB groBe Datenmengen iiber die Ubertragungsleitungen
iibertragen werden miissen, wobei die Ubertragungsleitungen auf-
grund ihrer nicht unerheblichen Lidnge nur lbertragungsraten bis
zu 30 kByte/s zulassen. Dieses Rechnersystem arbeitet also
systemgemdB relativ langsam. Im {ibrigen ist von besonderer Be-
deutung, daB das bekannte Rechnersystem nicht erweiterungsfdhig
ist, daB ndmlich die maximale GroBe des Rechnersystems durch

die GroBe des Zentralrechners der Zentraleinheit bestimmt ist.
Bei Einsatz dieses bekannten Rechnersystems steht man also vor
der Alternative, entweder die Zentraleinheit von Anfang an sehr
grof auszulegen, was gleich zu Anfang zu hohen Investitionskosten
fihrt, oder bei steigenden Anforderungen alsbald die Grenzen

der Zentraleinheit zu erreichen und auf ein anderes Rechnersystem

zu wechseln.
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Ausgehend von dem zuvor erlduterten Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Rechnersystem zu
schaffen, das den jeweiligen Anforderungen gemdB mit geringem
Aufwand beliebig erweiterbar ist.

Das erfindungsgem&Be Rechnersystem, bei dem die zuvor aufge-

zeigte Aufgabe geldst ist, ist dadurch gekennzeichnet, daB8 neben
der Zentraleinheit mehrere parallel angeordnete, voneinander un-
abhingige Subrechnereinheiten vorgesehen, rdumlich eng benachbart
angeordnet und iiber eine Datenaustauschleitung direkt unterein-
ander und mit -der Zentraleinheit verbunden sind und daB jede
Arbeitsplatzeinheit {iber eine der Ubertragungsleitungen mit einer
Subrechnereinheit verbunden ist. Erfindungsgem&B ist von dem
Konzept mit einer einzigen "intelligenten" Zentraleinheit abge-
gangen worden. Bei dem erfindungsgemédBen Rechnersystem snd wesent-
liche Funktionen, die bei dem bekannten Rechnersystem vom Zentral-
rechner der Zentraleinheit ausgefiihrt wurden, ausgegliedert worden.
Dadurch dient die Zentraleinheit hier nur noch dazu, den Zentral-
speicher, d. h. Magnetplattenspeicher, Magnetbandspeicher, Floppy-
Disc-Speicher usw., zu steuern und zu organisieren. Die eigentlichen
Rechnerfunktionen sind an die Subrechnereinheiten abgegeben worden.
Jede Subrechnereinheit ist vollstédndig selbst&ndig und kann un-
abhdngig von den anderen Subrechnereinheiten und unabhédngig wvon
der Zentraleinheit Programmbearbeitungen durchfiihren. Die Durch-
fithrung derartiger Programmbearbeitungen erfolgt in Kommunikation
mit jeweils einer Arbeitsplatzeinheit. Der Datenaustausch zwischen
den Subrechnereinheiten untereinander und zwischen den Subrechner-
einheiten und der Zentraleinheit erfolgt iiber die Datenaustausch-
leitung, die aufgrund der engen r&dumlichen Anordnung der Subrech-
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nereinheiten und der Zentraleinheit sehr hohe Ubertragungsraten

bis zu 1,0 MByte/s und mehr zulast. Die bekannten "langsamen"
tibertragungsleitungen finden sich nur noch jeweils zwischen einer
Subrechnereinheit und einer Arbeitsplatzeinheit. Wesentlich ist,

daB das erfindungsgemiBe Rechnersystem mit den an es gestellten
Anforderungen wachsen kann, indem einfach weitere Subrechnerein-
heiten mit zugeordneten Arbeitsplatzeinheiten an die Datenaustausch-
leitung angeschlossen werden. Es bedeutet dabei keine Schwierigkeit,
den Zentralrechner der Zentraleinheit so auszulegen, daB er eine
groBe Anzahl von Subrechnereinheiten hinsichtlich ihres Zugriffes

zu dem Zentralspeicher verniinftig versorgen kann.

Bei dem zuvor erliuterten erfindungsgemdfen Rechnersystem besteht
ein geringfiligiges Problem noch darin, daB die Arbeitsplatzein-
heiten von é&n Subrechnereinheiten iiber die ibertragungsleitungen
gesteuert werden miissen, insbes. hinsichtlich der Steuerung

der Peripheriegerédte. Ein weiterer Schritt zur Erzielung

einer noch hdheren Geschwindigkeit des Rechnersystems liegt
darin, in die Arbeitsplatzeinheiten jeweils einen eigenen Arbeits-
platzrechner zu integrieren. Dieser Arbeitsplatzrechner {ibernimmt
die komplette Steuerung aller Peripheriegerdte und ggf. eine
pufferung der Eingabe/Ausgabe-Daten. Auch kdnnen hier schon in
geringem Umfang Datenverarbeitungsvorginge erfolgen. Die tiber-
tragungsleitungen dienen dann nur mch der Ubertragung der aufge-
arbeiteten Daten zu der oder von der zugehdrigen Subrechner-
einheit, so daB aufgrund der relativ geringen Datenmengen, die

zu ibertragen sind, die begrenzte ibertragungsrate der Ubertra-
gungsleitungen praktisch nicht mehr ins Gewicht f&llt.
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Im einzelnen ist es hinsichtlich der Zentraleinheit vorteilhaft,
wenn der Zentralrechner als Konzentrator ausgebildet und die Daten-
austauschleitung an den als Konzentrator ausgebildeten Zentralrechner
angeschlossen ist. Der Zentralrechner der Zentraleinheit ist so

auf die besonderen Bediirfnisse des erfindungsgemdBen Rechnersystems
mit der Mehrzahl von Subrechnereinheiten abgestimmt. Er leitet in
erster Linie die Organisation des zugriffes der einzelnen Sub-
rechnereinheiten zu dem Zentralspeicher bzw. die fibertragung von
Daten von den Subrechnereinheiten bzw. an die Subrechnereinheiten.
Dabei ist der Zentralrechner so ausgebildet, da8 beispielsweise

die Ubertragung von Daten an eine Subrechnereinheit erfolgen kann,
wihrend gleichzeitig schon eine Speicherabfrage fir eine andere

Subrechnereinheit durchgefiihrt wird.

Zur Kommunikation der Subrechnereinheiten untereinander ist es
vorteilhaft, wenn mindestens eine, vorzugsweise jede Subrechnerein-
heit einen Subspeicher aufweist. Diese Subspeicher der Subrechner-
einheiten dienen zundchst einmal den Subrechnern als Arbeitsspei-
cher, ggf. auch als pufferspeicher gegeniiber der Datenaustauschlei+
tung. Dabei ist es vorteilhaft, wenn jeder Subspeicher won der ent-
sprechenden Subrechnereinheit aus auf die Datenaustauschleitung
schaltbar ist. Bei der Kommunikation der Subrechnereinheiten unter+
einander kann der Subspeicher einer Subrechnereinheit ohne
_weiteres so auf die Datenaustauschleitung geSchaltet sein, dasB

eine andere Subrechnereinheit, m8glicherweise eine Subhrechner-
einheit ohne eigenen Subspeicher, mit diesem Subspeicher zu arbei-
‘ten vermag. Bei der Kommunikation zwischen der Subrechnerein-

;heit und der Zentraleinheit werden beispielsweise in dem Sub-
1speicher von der Subrechnereinheit aufgearbeitete Daten gespeichert,
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alsdann wird der Subspeicher auf die Datenaustauschleitung ge-
schaltet und die Daten werden an die Zentraleinheit ilibertragen,

beispielsweise zur Abspeicherung.

Die mit dem erfindungsgemdBfen Rechnersystem erreichten Vorteile
sind zusammengefaBft darin zu sehen, daB dieses Rechnersystem den
an es gestellten Anforderungen gemdB beliebig erweiterbar ist,
und zwar mit auBerordentlich geringem Aufwand. Mit diesem Rechner-
system kdnnen also maBgerechte Hardwareldsungen filir jedweden An-
wendungsfall zusammengestellt werden. Dabei ist die Geschwindig-
keit dieses Rechnersystems wegen der parallelen Anordnung der
einzelnen Subrechnereinheiten und der optimalen Verteilung der
Datenstrdme auf die unterschiedlich schnellen Ubertragungs- bzw.
Datenaustauschleitungen ungewdhnlich hoch. AuBerdem ist dieses
Rechnersystem im weitesten Sinne ausbauf&hig, beispielsweise auch
zu einem GroBSrechnersystem zur Parallelverarbeitung von GroB8pro-
grammen. Fiir diesen Fall miiBte nur eine den Subrechnereinheiten
{ibergeordnete Hauptrechnereinheit zur Programmaufspaltung, - ver-

teilung und Zusammenfassung vorgesehen sein.

Die Struktur des erfindungsgemiBen Rechnersystems wird im folgen-

den anhand einer Skizze nochmals kurz erliutert.

Das in der einzigen Figur dargestellte Rechnersystem 1 weist

eine Zentaleinheit 2 mit einem Zentralrechner 3 und einem Zen-
tralspeicher 4 sowie mehrere iiber Ybertragungsleitungen 5

mit der Zentraleinheit 2 verbundene Arbeitsplatzeinheiten 6 auf.
Neben der Zentraleinheit 2 sind mehrere parallel angeordnete, von-

einander unabhingige Subrechnereinheiten 7 vorgesehen, rdumlich
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eng benachbart angeordnet und {iber eine Datenaustauschleitung 8
direkt untereinander und mit der Zentraleinheit 2 verbunden. Jede
Arbeitsplatzeinheit 6 ist Uber eine der {ibertragungsleitungen 5 mit
jeweils einer Subrechnereinheit 7 verbunden. Die Strichstédrke
deutet an, daB die Dateniibertragungsleitung 8 sehr hohe Ubertra-
gungsraten bis in den Bereich von MByte/s zuldB8t, wdhrend die
tibertragungsleitungen 5 nur relativ geringe Ubertragungsraten bis

zu etwa 30 kByte/s zulassen.

Die Arbeitsplatzeinheiten 6 weisen jeweils einen eigenen Arbeits-
platzrechner 9 auf. An den Arbeitsplatzeinheiten 6 sind Peripherie-
gerdte vorgesehen, nimlich Eingabe/Ausgabe-Tastaturen 10, Sichtge-

rite 11, ein Drucker 12 und ein Lochstreifenleser 13.

Der Zentralrechner 3 der Zentraleinheit 2 ist im ijbrigen als Kon-
zentrator ausgefiihrt. Die Datenaustauschleitung 8 ist an den als
Konzentrator ausgefiihrten Zentralrechner 3 angeschlossen. Jede
Subrechnereinheit 7 weist schlieB8lich noch einen Subspeicher 14
auf, der von der Subrechnereinheit 7 selbst aus auf die Daten-

austauschleitung 8 schaltbar ist.

Angedeutet ist nur, daB neben den gezeigten wei Arbeitsplatzein-
heiten 6 und Subrechnereinheiten 7 weitere Arbeitsplatzeinheiten
6 und Subrechnereinheiten 7 vorgesehen und an die Datenaustausch-

leitung 8 angeschlossen sein konnen.
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