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Elektromechanische Behalterwaage
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Bei einer elektromechanischien Behalterwaage (1) mit ei
nem Traggestell {2), einem an dem Traggestell im wesentli
chen horizontal angeordneten Wiegebalken (3), einem auf
dem Wiegebalken (3) gelagerten Wiegebehaiter (4) und ei-
nem mit dem Wiegebalken (3) verbundenen MeBgroBenum-
former (5}, bei dem als Schneidenlager ausgefihrte Lager-
elemente (6) vorgesehen sind, ist eine horzfristig und langfri-
stig sehr hohe MeBgenauigkeit mit entsprechend hoher Auf-
l6sung bei gleichzeitig geringem konstruktivem und anwen-
dungstechnischem Aufwand erzielbar, indem zwei rahmen-
artige Wiegebalken (3, 9) sowie ein den Wiegebehalter (4)
tragender Lastrahmen (10) vorgesehen sind, der Lastrahmen
{10} auf einer Seite an zwei Punkten auf dem einen Wiege-
balken (3) und auf der anderen Seite an mindestens einem
Punkt auf dem anderen Wiegebalken () gelagert ist und die
Wiegebalken (3, 9) zur Krafteaddition miteinander und mit
dem MeBgrd8enumformer (5) verbunden sind.
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Patentanspriiche:

1. Elektromechanische Behilterwaage, mit einem
Traggestell, einem an dem Traggestell im wesentli- 5
chen horizontal angeordneten, vorzugsweise rah-
menartigen Wiegebalken, einem auf dem Wiegebal-
ken gelagerten Wiegebehalter und einem mit dem
Wiegebalken verbundenen MeBgroBenumiormer.,
wobei vorzugsweise als Schneidenlager ausgefiihrte 10
Lagerelemente vorgesehen sind und wobei der Wie-
gebehilter vorzugsweise eine, ggf. von einem Elek-
tromotor her antreibbare Austragsvorrichtung auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daB zwei
rahmenartige Wiegebalken (3, 9) sowie cin den Wie- 15
gebehilter (4) tragender Lastrahmen (10) vorgese-
hen sind, daB der Lastrahmen (10} auf einer Seite an
zwei Punkten auf dem einen Wiegebalken (3) und
auf der anderen Seite an mindestens einem Punkt
auf dem anderen Wiegebalken (9) gelagert it und 20
daB die W=gebalken (3, 9) zur Krafteaddition mit-
einander und mit dem MeBgréBenumformer (5) ver-
bunden sind.

2. Behilterwaage nach Anspruch i, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden Wiegebalken (3, 9) ein 25

992
2

(17, 19) als umlaufende Schneiden (22) ausgebildet
sind.

8. Behilterwaage nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichaet, daB die Offnurgen (20) in den Kuppel-
schiencn (17, 19) einen von der exakten Kreisform
abweichenden Querschnitt aufweisen, namlich einen
Durchsteckbereich mit einem groBeren, dem Au-
Bendurchmesser der Kraftiibertragungszapfen (16,
18} oder des Kraftangrifiszapfens angepaBten
Durchmesser und einem Kraftiibertragung-bereich
mit kleinerem, dem Innendurchmesser der Keilnuten
(21) angepaBten Durchmesser aufweisen.

9. Behilterwaage nach einem der Anspriiche 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftiiber-
tragungszapfen (16, 18) und/oder der Kraftangriffs-
zapfen in ihrer Linge verdnderbar sind.

10. Behilterwaage nach einem der Anspriiche 6
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuppelschie-
nen (17, 19)in ihrer Lange veranderbar sind.

11. Behalterwaage nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Wiegebe-
hilter {4) iiber Dampfungselemente, vorzugsweise
iiber Gummipuffer. auf dem Lastrahmen (10) auf-
licgt.

12. Behalterwaage nach einem der Anspriiche 1

& und dasselbe Kraftarm/Lzstarm-Verhiltnis vorzugs- bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Traggestell
4 weise ein Kraftarm/Lastarm-Verhdltnis von 3 bis 10, (2). insbesondere in den Bereichen der Lagerelemen-
insbesondere ein Kraftarm/Lastarm-Verhaltnis von te (6) fiir die Wegebalken (3, 9) und im Bereich des
g 6, aufweisen. MeBgroBenumformers (5) besonders verwindungs-

i 3. Behilterwaage nach Anspruch | oder 2, da- 30 steif ausgebildet ist.
& durch gekennzeichnet, daB zumindest die zwischen

dem Lastr-hmen (10) und einem Wiegebalken (3

!

bzw. 9) vorgesehenen Lagerelemente (6) cine hori-
zontale Relativbeweglichkei« von Lastrahmen (10)
und Wiegebalken (3 bzw.9) gewahrleisten.

4. Behzlterwaage nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 dic als Schneidenlager ausgelithr-
ten Lagerelemente (6, 6) jeweils cincn einerseits als
Pfanne (13). andererseits als Schneide (14) ausge-
fithrien Zwischenkérper (15) aufweisen.

5. Behilterwaage nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Lagerelemente
(6) des Lastrahmens (10) und/oder die Lagerelemen-
te (6") der Wiegebalken (3, 9) in der Horizontalen
verstellbar sind.

6. Behilterwaage nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Wiege-
balken (3, 9) zur Krifteaddition an den Enden der
Kraftarme jeweils einen Kraftibertragungszapfen
(16) aufweisen, daB die Kraftiibertragungszapfen so
(16) direkt iibereinander angeordnet und iiber eine
Kuppelschiene (17) miteinander verbunden sind, daf3
der MeBgroBenumformer (5) oberhalb oder unter-
halb der Kraftiibertragungszapfen (16) angeordnet
ist und daB der dem MeBgréBenumformer (5) ndhere 55
Wiegebalken (3) mittels eines weiteren Kraftiiber-
tragungszapfens (18) und einer weiteren Kuppel-
schiene (19) mit dem MeBgroBenumformer (5) ver-
bunden ist.

7. Behilterwaage nach Anspruch 6, dadurch ge- 6o
kennzeichnet, daB die Kuppelschienen (17, 19) Off-
nungen (20) fiir die Enden der Kraftiibertragungs-
zapfen (16, 18) und eines am MeBgroBenumformer
(5) vorgesehenen Kraftangriffszapfens aufweisen,
daB die Kraftiibertragungszapfen (16, 18) und der o3
Kraftangrilfszapfen jeweils mit einer umlaufenden

Keilnut {21) verschen sind, und daB dic dic Offnun-
gen {20) begrenzenden Rander der Kuppelschienen
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Dic Erfindung betrifft cine elektromechanische Be-
halterwaage, niit einem Traggestell, einem an dem Trag-
gestell im wesentlichen herizontal angeordneten, vor-
zugsweise rahmenartigen Wiegebalken, einem auf dem
Wiegebalken gelagerten Wiegebehalter und einem mit
dem Wiegebalken verbundenen MeBgroBenumformer,
wobei vorzugsweise als Schneideniager ausgefiihrte La-
gerelemente vorgesehen sind urd wobei der Wiegebe-
hilter vorzugsweise eine, ggf. von einem Elektromotor
her antreibbare Austragsvorrichtung aufweist.

Elcktromcchanische Waagen, insbesondere elektro-
mechanische Behalterwaagen sind seit langem bekannt
(vgl. beispiclsweise Lueger »Lexikon der Technik«,
Band 13, nLexikon der Feinwerktechnik, Seite 242 und
243). Dic elektromechanische Behilterwaage, von der
die vorliegende Erfindung im einzeinen ausgeht, ist der
Anmelderin aus der Praxis bekannt. Diese elektrome-
chanische Behalterwaage weist ein aus einzelnen Vier-
kantrohren zusammengeschweifltes Traggestell auf, in
das ein ctwa trichterformiger Wiegebehilter eingesetzt
ist. Dieser Wiegebehilter weist an seinem unteren Ende
eine Austragsvorrichtung in Form einer Forderschnek-
ke auf, die von einem gleichfalls am Wiegebehalter befe-
stigten Elektromotor angetricben wird. Dieser Wiege-
behalter »im weiteren Sinne« ist insgesamt auf dem rah-
menartigen Wiegebalken gelagert, namlich vermittels
zweier Schwenklager an der rechten und der linken Sei-
te des Wiegebehiliers. Der rahmenartige Wiegebalken
seibst istin zwei seitlich des Wiegebehilters am Tragge-
stell angeordneten Drehlagern gelagert, so dal emn
zweiarmiger Hebel gebildet wird, an dessen Lastarm
der Wiegebehilier angreift, withrend an dessen Kraft-
arm cin MeBgroBenumformer angeordnet ist. Der MeD-
groBenumformer ist bei dem aus der Praxis bekannten
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stand der Technik eine Wiagezelle mit Widerstandsdeh-
iungsmeBstreifen. Die vom Wiegebehilter auf den Wie-
rebalken ausgeibte Kraft wird nach MaBgabe des Un-
ersetzungsverhiltnisses von Lastarm zu Kraftarm auf
fen MeBgroSenumformer Gbertragen.

Die vorstehend erlduterte, aus der Praxis bekannte
slektromechanische Behilterwaage hat sich in der Pra-
<is meBtechnisch nichi bewihrt. Einerseits tritt bei die-
ser Behdlterwaage ein ganz erhebliches Kippmoment
wegen des an nur siner Achse gelagerten Wiegebehal-
ters auf, das iiber eine spezielle Konstruktion abgefan-
gen werden muB, trotzdem aber die Messung verfalscht.
AuBerdem sind die wegen der auftretenden Gewichte
hier vorgesehenen Drehlager als Lagerelemente nicht
fir exakie Messungen geeignet. Diese Drehlager, die
mit Gummi-Dampfungselementen versehen sind, setzen
sich namiich im Laufe der Zecit, so dab sich langfristig
systematische MeBfehler einschleichen. Derartige Setz-
effekte sind in ihren Auswirkungen praktisch nicht vor-
auszuberechnen, so daB auch bei noch so auiwendiger
Auswertung in elektronischer Weise eine Korrektur der

Lo oflnties aolich i
langfristigen Fehler kaum maglich ist.

Natiirlich sind Waagen aligemein in eincr “/ielzani
von Ausfiihrungsformen bekannt (vgl. Lueger aa0), also
auch Waagen mit sehr hoher kurzfristiger und langfristi-
ger MeBgenauigkeit. Derartige Waagen sind jedoch bei
einer zufriedenstellenden MeBgenauigkeit technisch
meist sehr aufwendig und daher wirtschaftlich vielfach
uninteressant.

Ausgehend von dem zuvor erlduterten Stand der
Technik liegt der Erfindung nun die Aufgabe zugrunde,
eine elektromechanische Behilterwaage anzugeben,
mit der kurzfristig und langfristig eine sehr hohe MeB-
genauigkeit mit entsprechend hoher Auflgsung erziel-
bar ist, wobei aber der konstruktive und auswertungs-
technische Aufwand duflerst gering gehalten werden
soll.

Die erfindungsgemiBe elektromechanische Behilter-
waage, bei der die zuvor aufgezeigte Aufgabe gelost ist,
ist dadurch gekennzcichnet, daB zwei rahmenartige
Wiegebalken sowie ein den Wiegebehilter tragender
Lastrahmen vorgesehen sind, daB der Lastrahmen auf
einer Seite an zwei Punkten auf dem einen Wiegebatken
und auf der anderen Seite an mindestens cinem Punkt
auf dem anderen Wiegcbalken gelagert ist und daB die
Wiegebalken zur Krifieaddition miteinander und mit
dem MeBgréBenumformer verbunde:. sind. Es wird also
eine Mehrpunktlagerung des Wiegebchilters verwirk-
licht, die dazu fiihrt, daB Kippmomente nicht auftreten
bzw. nicht gesondert abgefangen werden miissen, son-
dern iiber den Lastrahmer. aufgefangen werden kdnnen.
Der Lastrahmen muB also auf den Wiegebalken so gela-
gert sein, daB der Schwerpunkt des gesamten Wiegebe-
hilters, bei minimaler und bei maximaler Fillung, immer
innerhalb der von den Lagerpunkten gebildeten Fliche
liegt. Eine solche Forderung ist mit einem einzigen Wie-
gebalken nicht zu erfiillen, da eine Schwenkbewegung
des Wiegebalkens zwingend immer zu einem Kippen
des Wiegebehilters fithren wiirde. Dementsprechend
sind zwei Wiegebalken vorgesehen, die sich so bewegen
kénnen, so daB Lastrahmen und Wiegebehilter lediglich
in vertikaler Richtung bewegt werden.

Die beiden vorgesehcnen rahmenartigen Wiegebal-
ken sind zweckmaBigerweisc zur Krafteaddition mitein-
ander und mit dem MeBgréBenumformer verbunden.
Natiirlich ist es gruadsitzlich auch denkbar, zwei MeB-
groBenumformer vorzusehen und jeweils eincn Wicge-
balken auf einen MeBgriBenumformer wirken zu las-
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sen, wobei dann die Krafteaddition elektronisch aus den
Ausgangssignalen der MeBgréBenumformer erfolgen
kénnte. Dies ist aber meBtechnisch natiirlich relativ auf-
wendig, wenigleich es den Vorteil hat, da8 die beiden
Wiegebalken abmessungsmiBig identisch ausgebildet
und um 180° gegeneinander versetzt auf dem Tragge-
stell angeordnet werden kdnnten.

Bei zur Krifteaddition miteinander und mit dem
MeBgraBenumformer verbundenen Wiegebalken ist es
auswertungstechnisch besonders giinstig, wenn die bei-
den Wiegebalken ein und dasselbe Kraftarm/Last-Ver-
hiltnis aufweisen. In der Praxis hat sich gezeigt. daB ein
Kraftarm/Lastarm-Verhaltnis von 3 bis 10, insbesonde-
re ein Krafiarra/Lastarm-Verhiltnis von 6, hinsichtlich
der auftretenden Wege usw. weitestgehend optimal ist.
Diese Aussicht zeigt schon, daB durchaus auch und ins-
hesondere mit Wiegebalken unterschiedlicher Abmes-
sungen gearbeitet werden kann, wenn nur das erlduterte
Kraltarm/Lastarm-Verhaltnis gleich ist. Im dbrigen ist
natiirlich die Anordnung der Wiegebalken zueinander
weitgehend frei wihlbar, sie konnen namlich iibereinan-
der oder nebeneinander. eventuell de. ¢ine Wiegebal-
ken den anderen Wiegebalken rahmenartiz umfassend,
angeordnet sein.

Zuvor ist in Verbindung mit dem Stand der Technik
schon darauf hingewiesen worden, daB die Lagerele-
mente vos zugsweise als Schneidenlager ausgefiihrt wer-
den sollten. Das gilt fir die angegebene elektromechani-
sche Behilierwaage in besonderem MaBe. Wegen der
durch den Lastrahmen verwirklichten weitestgehend
gleichmiBigen Lastverteilung auf alle Lagerelemente
sind reibungsmiBig besonders vorteilhafte Schneidenla-
ger, ggf. in Form von Kegelspitzenlagern, aberall ver-
wendbar.

Bei Wicegebalken unterschiedlicher Abmessungen be-
steht selbst bei iibereinstimnmienden Kraftarm/Lastarm-
Verhiltnissen ¢cin Problem darin, daB die horizontalen
Abstande der Lagerpunkie des Lastrahmens aul den
Wiegebalken voneinander sich belastungsabhingig et-
was andern. Zwar sind die betriebsmiBig zuriickgeleg-
ten Wege der Wiegebalken auBerordentlich klein,
gleichwoh! treten aber doch Spannungen auf, die die
MeBgenauigkeit beeintrachtigen. Hier empfiehlt es sich
nun nach einer Ausgestaltung der Erfindung, der beson-
dere Bedeutung zukommt, zumindest die zwischen dem
Lastrahmen und einem Wiegebalken vorgesehenen La-
gerelemente so auszugestalten, daB sie eine ausreichen-
de horizontalc Relativbeweglichkeit von Lastrahmen
und Wiegebalken gewihrleisten. Dies kann in einer wei-
ter bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung da-
durch realisiert sein, daB die als Schneidenlager ausge-
fihrten Lagerclemente jeweils einen einerseits als Pfan-
ne, andererseits als Schncide ausgefithrten Zwischen
kérper aufweisen. Die horizontale Relativbeweglichkeit
wird hier dadurch realisiert, dal} gewissermaBen zwei
vertikal ibereinander angeordnete Schneidelager gebil-
det werden, die durch ganz geringfiigige Kippung des
Zwischenkdrpers horizontal gegeneinander bewegbar
sind. Wegen der auBerordentlich kleinen Wege fihrt
eine solche Kippun, nicht zu Problemen.

Der »MeBbereich« der angegebenen elektromecha-
nischen Behilterwaage 14Bt sich ohne Schwierigkeiten
dadurch in weiten Grenzen variieren, da8 Jdie Lagerele-
mente des Lastrahmens und/oder die Lagerelemente
der Wicgebalken in der Horizontalen verstellbar sind.

Zuvor ist erlduter. worden, da3 die Wiegebalken zur
Krifteaddition zweckmaBigerweise miteinander und
mit dem MeBgroBenumiormer verbunden sein sollen.
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Diese Verbindung der Wiegebalken mitcinander kann
auf unterschiedliche Art erfolgen. Eine besonders be-
vorzugte Ausfihrungsform der clektromechanischen
Behilterwaage ist hier dadurch gekennzeichnet, daB die
beiden Wiegebalken zur Krifteaddition an den Enden
der Kraftarme jeweils einen Kraftiibertragungszapfen
aufweisen, daB die Kraftibertragungszapfen direkt
iibereinander angeordnet und iiber einer Kuppelschiene
miteinander verbunden sind, daB der MeBgréBenumfor-
mer oberhalb oder unterhalb der Kraftiibertragungs-
zapfen angeordnet ist und daB der dem MeBgréBenum-
former nihere Wiegebalken mittels eines weiteren
Kraftiibertragungszapfens und einer weiteren Kuppel-
schiene mit dem MeBgroBenumformer verbunden ist.
Die hier erlduterte Ausfithrungsform der elektromecha-
nischen Behilterwaage weist also zwei an ein und der-
selben Seite mit dem MeBgroBenumformer verbundenc
Wiegebalken auf. Wesentlich ist hierbei, daB dic der
Krifteaddition dienende Verbindung der beiden Wiege-
balken miteinander iiber eine Kuppelschienc und die
Verbindung zum MeBgrioBenumformer danr iber eine
weitere Kuppelschiene erfolgt. Es wire zwar theore-
tisch denkbar, eine an alien drei Punkten angreifende
gemeinsame Kuppelschiene zu verwenden, jedoch erge-
ben sich hier Toleranzprobleme mit der Gefahr des Auf-
tretens von Spannungen, die dann wicderum die MeB-
genauigkeit negativ beeinflussen wiirden. Natiirlich lie-
Ben sich die Wiegebalken auch jeweils jeder fiir sich mit
dem MeBgré8enumformer iiber jewecils cine Kuppel-
schiene verbinden.

Die zuletzt erlauterte Ausfihrungsform der elektro-
mechanischen Behilterwaage 138t sich weiter noch da-
durch ausgestalten, daB die Kuppelschienen Offnungen
fir die Enden der Kraftibertragungszapfen und cines
am MeBgroBenumformer vorgeschenen Kraftangriffs-
zapfens aufweisen. dafl die Kraftibertragungszapfen
und der Kraftangriffszapfen jeweils mit einer umlaufen-
den Keilaut versehen sind und dad die die Offnungen
begrenzenden Rinder der Kuppelschienen als umlau-
fende Schneiden ausgebildet sind. Auf dicse Weise ist
auch im Bereich der Krzfieaddition und Ubertragung
auf den MeBgréBenumformer eine rcibungsarme Ver-
bindung diber Schneidenlager gewihrlcistet.

Bei der zuletzt erlduterten Ausfiihrungsform der
elektromechanischen Behdlterwaage missen natiirlich
die Offnungen in den Kuppelschienen einen Querschnitt
aufweisen, der groBer ist als der Querschnitt der Kraft-
ubertragungszapfen bzw. Kraftangriffszapfen. Da aber
der Innendurchmesser der Keilnuten an den Kraftiber-
tragungszapfen und Kraftangriffszapfen erheblich ge-
ringer ist. treten hier mitunter Unexaktheiten auf. Hier-
zu geht eine weitere Ausbildung der Erfindung dahin,
die elektromechanische Behilterwaage so auszugestal-
ten, daB die Offnungen in den Kuppelschienen einen von
der exakten Kreisform abweichenden Querschnitt auf-
weisen, namlich einen Durchsteckbereich mit einem
groBeren, dem AuBendurchmesser der Kraftibertra-
gungszapfen oder des Kraftangriffszapfens angepaBten
Durchmesser und einen Kraftiibertragungsbereich mit
kleinerem, dem Innendurchmesser der Keilnuten ange-
paBten Durchmesser aufweisen.

Weitere. zusaizliche Variationsmoglichkeiten bei der
Kraftibertragung von den Wiegebalken auf den MeB-
gréBenumformer lassen sich dadurch realisieren, daB
man die wirksamen Hebelarme und damit die Betdti-
gungswege des MeBgrofenumiormers verdandert. Das
kann dadurch geschehen, daB die Kraftiibertragungs-
zapfen und/oder der Krafltangriffszapfen und/oder die
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Kuppelschienen in ihrer Linge verinderbar sind.

Einc Schwingungsdimpfung des Wiegebehiilters
kann bei der elecktromechanischen Behilterwaage da-
durch erzielt werden, daB der Wicgebenilter iiber
Damplungsclemente, vorzugsweise iiber Gummipulfer,
auf dem Lastrahmen aufliegt.

SchlieBlich empfichlt es sich, daB Traggestell insbc-
sondere in den Bereichen der Lagerelemente fiir die
Wicgebalken und im Bereich des MeBgroBenumfor-
mers besonders verwindungssteif auszubilden, damit
nicht dic systemtypische hohe MeBgenauigkeit durch
Verwindungen des Traggestelles konterkariert werden
kann.

AbschlieBend ist noch daraul hinzuweisen, daB, wic
als solches natiirlich bekannt, eine Drcipunktiagerung
des Lastrahmens auf den Wiegebalken stabilitatsmiBig
besonders gliicklich ist, wobei dies jedoch zumindest
cinen allseits geschlossenen Wiegebalken voraussetzt.

Der mit der erfindungsgemiiBen elektromechani-
schen Behilterwaage erreichte techniscne Vorteii ist zu-
sammenfassend darin zu sehen, daB sowohl kurzfristig
als auch langfristig eine hohe MeBgenauigkeit gegeben
ist, da cinerseits Kippmomente praktisch nicht auftre-
ten, zumindest aber gliicklich abgefangen werden. und
daB sich setzende Drehlager od. dgl. nirgends vorgese-
hen werden miissen. Die erzicibare Auflosung ist gleich-
zeitig in weiten Grenzen einstellbar und insgesamt au-
8erordentlich hoch. Dabei muB uberraschen, daB die
beansprachte elcktromechanische Behilterwaage im
Aufbau auBerordentlich einfach ist und auch auswer-
tungstechnisch keinen besonders hohen Aufwand erfor-
dert. Alle Justierurgen kénnen an der elektromechani-
schen Behiilterwaage praktisch im Nachhinein vorge-
nommen werden, so daB die cinzelnen Komponenten
keinen besonders hohen Anforderungen an die Ferti-
gungsgenauigkeit unterliegen. Dies ist insbesondere im
Hinblick auf die kostengiinstige Fertigung der erfin-

ssamcemmacenit Qe

dunsasclnnu\.n
von besonderer Bedeutung.

im folgenden wird nun die Erfindung anhand einer ein
Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung néher er-
ldutert; es zeigt

Fig. 1 in rein schematischer Darstellung die Grund-
konstruktion ecines Ausfiihrungsbeispiels der erfin-
dungsgemiBen elcktromechanischen Behilterwaage,

Fig.2a und 2b die Wiegebaiken der Behilterwaage
gemaBFig. 1,

Fig. 3a und 3b Ausfithrungsbeispicle von Lagerele-
menten der Behilterwaage gemiB Fig. 1 und

Fig. 4a.4b und 4c in schematischen Darstellungen die
Kraftiibertragungszapfen und Kuppelschienen bei einer
Behilterwaage gemaB Fig. 1.

Dic in Fig. 1 schematische dargestelite elektrome-
chanische Behilterwaage 1 weist ein Traggestell 2, ei-
nen an dem Traggestell 2 horizontal angeordneten, rah-
menartigen Wiegebalken 3, einen auf dem Wiegebalken
3 gelagerten Wiegebehilter 4 und einen mit dem Wiege-
balken 3 verbundenen MeBgroBenaufnehmer 5 auf. Zur
Lagerung des Wiegebalkens 3 und des Wiegebehilters 4
sind als Schneidenlager ausgefiihrte Lagerelemente 6, 6
vorgesehen, was durch entsprechende Pfeile angedeutel
ist. Wie Fig. | weiter zeigt, weist der Wiegebehalter 4
eine von einem Elektromotor 7 her antreibbare Aus
tragsvorrichtung 8 in Form einer Forderschnecke auf.

Dic Behilterwaage 1 weist noch einen weiteren Wie
gebaiken 9, also insgesamt zwei rahmenartige Wiege
balken 3, 9 und cinen den Wiegebehalter 4 tragender
Lastrahmen 10 auf. Der Lastrahmen 10 ist auf eine

alalbtenmanhaniechen
gioRuwromeacaaniseadh
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Scite an zwei Punkten auf dem cinen Wicgebalken 3
und auf der anderen Scite ebenfalls an zwei Punkten auf
dem anderen Wiegebalken 9 gelagert. Die Wiegebalken
3, 9 sind zur Krifteaddition miteinander und mit dem
MeBgroBenumformer 5 verbunden, wic das in Fig. |
angedeutetist.

Die beiden Wiegebalken 3, 9 sind iibercinander ange-
ordnet und weisen unterschiedliche Abmessungen aul.
Dic beicin Wiegebalken 3, 9 stimmen aber in ihren
Kraftarm/Lastarm-Verhiltnissen tiberein, weisen nim-
lich beide ein Kraftarm/Lastarm-Verhiltnis von 6 auf.

Die Fig. 2a und 2b zeigen die beiden Wiegebalken 3,
9 nochmals in etwas genauerer Darstellung. Deutlich
erkennbar sind die Lagerpunkte der Lagerclementc 6,
6.

Die Lagerelemente 6, 6', die an den Wicgebalken 3,9
und dem Lastrahmen 10 Verwendung finden, sind als
Schneidenlager ausgefiihrt, wie das in den Fig. 3a und
3b angedeutet ist. Das in Fi g. 3a dargestelltc Lagercle-
ment ® machi von dem Prinzip der Schiciacnlagerung
Gebrauch, ist nimlich ein Kegelspitzenlager mit einer
Kegelspitze 11 von 60° und ciner Kegelpfanne 12 bzw.9
vorgesehenes Lagerelement 6, das eine horizontale Re-
lativbeweglichkeit von Lastrahmen 10 und Wiegebal-
ken 3 bzw. 9 gewihrleistet. Um diese horizontale Rela-
tivbeweglichkeit zu ermoglichen, ist hier ein einerscits
als Pfanne 13, andererseits als Schneide 14 ausgefihrier
Zwischenkérper 15 vorgeschen.

Ein Vergleich der Fig. | und 2a bzw. 2b mitcinander
zeigt, daB die beiden Wiegebalken 3, 9 zur Krifteaddi-
tion an den Enden der Kraftarme jeweils cinen Kraft-
iibertragungszapfen 16 aufweisen. Diese Kraftiibertra-
gungszapfen 16 sind, wie Fig. | zeigt, im dargestellten
Ausfithrungsbeispiel direkt iibereinander angcordnet
und iiber eine in Fig. 1 angedeutete Kuppelschiene 17
miteinander verbunden.

Der MeBgroBenumformer 5 ist unterhalb der Kraft-
ibertragungszapfen 16 angeordnet. wobei der dem
MeBgroBenumformer 5 nihre nihere Wiegebalken 3
mittels eines weiteren Kraftiibertragungszapfens 18 und
einer weiteren Kuppelschiene 19 mit dem MeBgroBen-
aufnehmer 5 verbunden ist. Fig. 2a zcigt den Kraft-
iibertragungszapfen 18 — iibertricben — seitlich ncben
dem Kraftiibertragungszapfen 16 und damit auBermit-
tig am Wiegebalken 3 angeordnet. Das ist hier aus kon-
struktiven Griinden nicht anders moglich, fithrt aber
aufgrund des geringen Abstandes des Kraftiibertra-
gungszapfens 18 vom Kraftiibertragungszapfen 16 nur
zu einer meBtechnisch vernachlassigbaren Verfalschung
des MeBergebnisses aufgrund des auftretenden Dreh-
moments.

Die Fig. 4a, 4b und 4c zeigen Kraftibertragungszap-
fen 16, ihre Anordnung an den Wiegebalken 3, 9, sowie
eine Kuppelschiene 17. Die Kuppelschienen 17, 19 wei-
sen Offnungen 20 auf, die in die Enden der Kraftiibertra-
gungszapfen 16, 18 sowie eines am MeBgréBenumfor-
mer 5 vorgesehenen Kraftangriffszapfens eingreifen
konnen. Die Kraftibertragungszapfen 16, 18 und der
Kraftangriffszapfen (in den Figuren nicht gesondert
dargestelit) sind jeweils mit einer umlaufenden Keilnut
21 versehen. Die die Offnungen 20 begrenzenden Rin-
der der Kuppelschienen 17, 19 sind dementsprechend
als umlaufende Schneiden 22 ausgebildet. Die Offnun-
gen 20 in den Kuppelschienen 17, 19 weisen einen von
der exakten Kreisiorm abweichenden Querschnitt auf,
weisen namlich einen Durchsteckbereich mit einem grd-
Beren, dem AuBendurchmesser der Kraftiibertragungs-
zapfen 16, 18 oder des Kraftangriffzapfens angepaBten

55

60

65
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Durchmesser und cinem Kraftiibertragungsbereich mit
klcinerem, dem Innendurchmesser der Keilnuten 21 an-
gepaBten Durchmesser auf.

Hicrzu 3 Blatt Zeichnungen
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